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Sevgili Ogrenciler ve Saygideger Meslektaslarim

Video Destekli Defter serimizin ikinci kitabi olan AYT Kimya Video Destekli Defter'i sizlerin begenisine sunmanin
mutluluk ve heyecanini yagamaktayim.

AYT Kimya Video Destekli Defter'i hazirlarken lise miifredati titizlikle incelenmis ayni sekilde OSYM'nin son yillarda
sordugu sorular basta olmak Uizere Universiteye giris sinavlarinda sorulan sorular dikkate alinmigtir.

AYT Kimya Video Destekli Defter 13 bolimden olusmaktadir. Hemen hemen her bdlimin sonunda Unite degerlendirme
testlerine yer verilmistir. Eserimiz konu anlatiml bir kitap olmasina ragmen test tarzinda 800'UG askin soru da
icermektedir. Ayrica Uygula ve Etkinlik tarzi ahstirmalarla konularin hem daha iyi kavratiimasi hem de pekistiriimesi
amagclanmistir.

Kitabimizda yer alan Shorts kisimlari, konunun kavratiimasinda kritik noktalara vurgu yapan hatirlatici ve dikkat ¢ekici
kisa videolardan olugsmaktadir.

TYT ve AYT Kimya Video Destekli Defterler'in YKS'de basariya giden slregteki rehberlerinizden biri olacagina inancim
tamdir.

Kitabin hazirlanma siirecinde emegi gegen 3D yayin ekibine, fikirleri ile katki saglayan degerli Ali DINDAR, Ufuk
BILICAN ve Muhammet GURSOQY hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak bu kitabi yazarken onlara ait paylasim zamanlarini ¢aldigim sevgili aileme 6zveri ve fedakarliklari igin
minnettarim.

Basari ve mutluluk dileklerimle...

Cengiz DIREK
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Bu kitapta seni neler bekliyor?

SEE- w

Konu ile ilgili ekstra bilgiler, pratik yollar,

kisa oOzetler, kritik noktalar ve daha
fazlasinin yer aldigi bu bélimde dégrencilerin
aktif olarak kullandigi YouTube’ a 6zel 6zgun

DD . .
=5 ETKIiNLIK

Konu anlatiminda verilen
temel bilgilerin daha detayli
kullaniimasi ve pekistiriimesini
amaglayan bolumlerdir.

calismalar yer almaktadir.

ole
=5 UNUTMA

Konu anlatimi igerisindeki
gecmis konularla baglantili
onemli bilgilerin

oo iNLil
5= [ETKiNLiK 2

hatirlatildigi bolimlerdir. Bl P
‘ Oksijenin sahip olabilecedi yiikseltgenme [ Asagida verilen orbitaller igin belirtilen kuantum
basamak degerleri =] Eavilannivazoiz
Orbital n [ m, me
‘ 4. Spin Kuantum Sayisi (mg): 4s
=» Elektronun kendi ekseni etrafindaki dénme yéniind belirtir. 3d

=5 NoT

Konu ile ilgili Gnemli
noktalarin ve detaylarin
yer aldig1 bu bolumler

N S
4f

' 5p
2p

|

3 S N

m, = +1/2 m, = —1/2 55 ORNEK 2

1
[ Elektron saat yéniinde dénerse (1) mg= + — Agisal momentum kuantum sayisi () 2 olan bir

| 2

konu anlatimi igerisinde ) S
. Elektron saat yonunun tersine dénerse (1) mg= — = L my=+1
gerekli yerlerde
l ‘ T II. n=2
sunulmaktadir. ‘ co (NoT - ]
myg, aynl zamanda bir ait orbitalin en fazla 2 elektron < - mg=—-—
alabilecegini g&sterir. Zz 2
: z V. n=3
i s @ 4 -
i ﬂ yukaridaki kuantum sayilarindan hangilerine sahip

- OOOO®
OOOOO

olmasi miumkiindiir?

D D :: A) Yalniz Il B)lvell C)lilve IV
DD I = HOOOOOO D)1, llve IV E)L I, Il ve IV
. 25 unutMA

Konu anlatiminda verilen i Bir atomda bulunan herhangi iki elektronun tim kuantum
temel b||g||er|n | sayllari ayni olamaz

I ae
kavratilmasi amaciyla | sé M L

l 4s? orbitalinde bulunan iki elektronun kuantum OO0 ORNEK 3

hazirlanan bolimlerdir.

sayilanini karsilagtiriniz.

Atomdaki bir elektron, asagidakilerin hangisinde
verilen tim kuantum sayilarina sahip olabilir?

n ) m,
A 2 2 0
| B) 1 0 —1
c)y 3 2 0
D) 3 3 +3
E) 4 1 +2
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Cikmis sorularin dogrultusunda

ve OSYM soru tarzina

asinalik kazandirmak amaciyla

hazirlanan sorulardan olugsmus bolumlerdir.

DD oo
~ - ORNEK

Ogrendiginiz bilgileri iyice 6zimsemenizi
saglayacak, konu akigi igerisinde uygun
sekilde siniflandinimis, farkl zorluk

duzeyinde nitelikli sorulardan olugan
bolumlerdir.

DD . .
—5 BECERi TEMELLi SORU

Farkll kazanimlari birlikte sorgulayan,
yorumlamayi ve kazanimlar arasinda baglanti
kurmayi hedefleyen bolumlerdir.

@0
@0

Konu anlatiminda yer alan temel bilgilerin
verilmesi amaciyla hazirlanmistir.

55 MERAKLISINA
Oksijenin 1A ve 2A grubu ile olusturdugu bazi bilesikler
peroksit (Og‘) yapisindadir ve peroksit bilesiklerinde
oksijen 1— ylkseltgenme basamagina sahiptir.
(H20,, K205, MgO5, Ca0,)
Oksijen, 1A grubu ile olusturdugu bazi bilesiklerinde
stiperoksit (03) yapisindadir ve stperoksit bilesiklerinde
oksijen 1/2 — ylkseltgenme basamagina sahiptir.
(Na0,, KOy, ... )

08 (BiRE BIR O5YM 7
Asagidakilerin hangisinde, karbon atomunun
yilkseltgenme basamag digerlerinden farkhdir?

(4H, 6C oF. 14Na, »0Ca)

A) CO; B) CF, C)CH,
D) NaHCOs E) CaCO;

D vAYINLARI
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Kiresel Simetri

Bir .atomuP veya iyonun temel hal elekiron dizilimindeki son
orbital turiine ait tum orbitallerin tam dolu ya da yari dolu
olmasi durumuna kiiresel simetri denir.
sT—s2 p3_ P8, b — d10, {7 _q14
Asadidaki atomlar, son orbital trine ait tum orbitalleri yari dolu
ya da tam dolu oldugundan kiresel simetri ozelligi gosterirler.
7Nt [He] 252 2p3
11Na: [1gNe] 3s!
18AT" [10Ne] 3s? 3p®

20Ca [1gAr] 452
25Mn: [;gAr] 452345
30ZN: [1gAr] 452 &10
H

Temel haldeki bir atomun elektron dizilimi:

ns? (n— 1)d* veya ns? (n—1)d®

Bunun yerine siraslyla;

ns' (n — 1)d5 ve

seklinde sonlanamaz

ns' (n - 1)d"° seklinde sonlanir.

Asagidaki atomlar karesel simetri &zelligi gosterir.
24Cr 152 252 258 362 3pB 451345
200U 15% 282 2p8 352 3p6 41 3410

(= BECERI TEMELLi SORU 1

A@aglda_ki grafikte bazi elementlerin birinci iyonlagma
enerjilerinin atom numaralariyla degisimi verilmistir.

5 Iyonlagma
98 ORNEK 35 enerjisi (kJ/mol)
Asagidaki bilesiklerin hangisinde oksijenin He
, lyiiktil 2400
yiikseltgenme basamagi en biiyiiktiir? Ne
2000
(4H, 50, oF. 11Na, 165, 30ZN) E
1600 N Ar
ZnO B) H,O C)NaO cl
" 22 > 1200,y | 8/ 3 .
D) OF, E) SO, 800 Mg Y -
awo| L ® 3
Al
Na K

+ Atomn no
12345678 910 111213141516 17 1819 20

Verilen element giftlerinden hangi iki elementin

1. iyonlagma enerjileri arasindaki fark en biyuktiir?
A) 4H = He B) oHe — 4gAr

D) 5l — 4K

C) ;He — 4Li
E) y4Na — j5Ar

00
—5 MERAKLISINA

Konu ile ilgili bilgi
birikimini artirarak bakis
agisini genigleten,
ogrencinin 6z guvenini
artirmaya yonelik
hazirlanan ve ekstra
bilgilerin verildigi
bdélimlerdir.
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Modern Atom Teorisi

ATOMUN KUANTUM MODELI

Rutherford atom modeli elektronlarin atom ¢ekirdegi etrafindaki
dizilimi hakkinda bilgi vermemistir. 1913 yilinda Niels Bohr
elektronlarin ¢ekirdek gevresindeki dizilimini agiklamak tzere
tek elektronlu hidrojen atomunun spektrumunu inceleyerek
kendi atom modelini olusturmustur.

Bohr atom modeline gore;

=» Elektronlar gekirdekten belirli uzaklikta ve belirli enerjiye
sahip dairesel yortingelerde bulunurlar. Bu dairesel
yoriingelere enerji diizeyi veya katman denir.

=» Katmanlar ¢ekirdege en yakindan baslayarak 1, 2, 3, 4
seklinde rakamlarla ya da K, L, M, N gibi harflerle ifade
edilir.

=» Elektronlar bulunduklari yoriingenin enerjisine sahiptirler.
Cekirdekten uzaklastikga yoriingenin enerjisi artar ve
enerji seviyeleri arasindaki fark azalir.

=» Elektronlar en disiik enerji diizeyinde bulunmak ister.
Bu hale temel hal ya da kararh hal denir. Temel halde
atomlar 11N yaymazlar.

=» Elektronlar sadece belirli katmanlar arasinda gecis
yapabilir.

=» Elektronlarin disaridan enerji alarak temel halden daha
yuksek enerjili katmana gegmesi olayina absorbsiyon
(sogurma) denir. Elektronun yliksek enerijili bu durumuna
uyarilmig hal denir.

=» Uyarilmis hal kararsizdir. Uyarilmis bir elektron tekrar
temel hale dénerken katmanlar arasindaki eneriji farki
kadar i1sin yayar. Bu olaya emisyon denir.

Bohr Atom Modelinin Sinirlhiliklari

= Bohr atom modeli; {H, ;He™ , 5Li%*, ... gibi tek elektronlu
taneciklerin spektrumlarini agiklamistir. Cok elektronlu
taneciklerin spektrumlarini agiklamada yetersizdir.

=» Bohr atom modelinde elektronlarin iki boyutlu belli bir
yoriingede bulundugu fikri yanlistir. Modern atom modeline
gore, elektronlarin hizi ve yeri ayni anda tam olarak
belirlenemez ancak elektronlarin bulunma ihtimalinin
yuksek oldugu hacimsel bdlgelerden bahsedilebilir. Bu
bdlgelere orbital (elektron bulutu) denir. Elektron hareketi
ise U¢ boyutlu bir harekettir.

=» Bohr atom modelinde elektronun sadece tanecik 6zelligi
dikkate alinmigtir. (M.Planck- Einstein) Ancak modern
atom modeline goére elektronlar hem dalga hem de tanecik
ozelligine sahiptir. (De Broglie- Schrodinger)

=» Notronun varligi Bohr Atom Modelinde de
ispatlanamamistir. (N6tronun varligi, 1932 yilinda J.
Chadwick tarafindan ispatlandi.)

© ©@/3dyayinlari
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Modern Atom Modeline Katki Saglayan Bazi Bilim insanlan
De Broglie:

Elektron gibi tanecik 6zelligine sahip kiiclk pargaciklarin ayni
zamanda dalga 6zelligi gésterdigini 6ne surmastar.

Heisenberg:

Elektron kadar kiguk bir pargacigin hizi ve konumu ayni
anda belirlenemez. Bu kusur 6l¢u aletlerinden kaynaklanmaz.
(Heisenberg belirsizlik ilkesi)

00
5= uNUTMA

Modern atom modeline gore elektronlarin bulunma
ihtimalinin yuksek oldugu hacimsel bélgelere orbital
(elektron bulutu) denir.

E. Schrodinger:

Elektronlarin enerji ve davraniglarini agiklayan bir denklem
gelistirmistir. (Schrédinger dalga denklemi)

Schrodinger, elektronlarin dalga ve tanecik 6zelliklerini
birlestirerek elektronlarin konum olasiliklari hakkinda bilgi
vermigtir.

DD .
55 ORNEK 1

Asagidakilerden hangisi Bohr atom modelinin
sinirhliklar arasinda gosterilemez?

A) Elektronlarin belirli dairesel yortingelerde hareket
ettigini belirtmesi

B) Tek elektronlu taneciklerin spektrumu igin gegerli
olmasi

C) Elektronun yalnizca tanecik 6zelligini dikkate almasi

D) Elektronlarin cekirdekten uzaklastikca enerjisinin
arttigini belirtmesi

E) Noétronun varligini kanitlayamamasi




Modern Atom Teorisi

Yériinge Orbital ‘ 55 ETKINLIK 1
= Bohr atom modelinde = Modern atom modelinde Tabloda belirtilen orbitallerin bas kuantum sayilarini
yer alir. yer alir. yaziniz.
=» Elektronun izledigi =» Elektronun bulunma -
varsayilan dairesel ihtimalinin yiiksek oldugu Orbital | 2p 4 3s 5d 1s 6p
yoldur. hacimsel bolgedir. n
=» Elektronun diizlemsel =» Elektronun Gg¢ boyutlu
hareketini temsil eder. hareketini temsil eder. .
iki 2. Agisal (Ikincil) Momentum Kuantum Sayisi (():
(ki boyutlu hareket) =» Orbital tirline gore farkh ¢ ( ) yist (0
- Sekli daireseldir. sekillere sahiptir. = Orbitalin seklini ve tlrlGnd belirtir.
= Her yoériingenin belirli =» Yan kuantum sayisi olarak bilinir.
bir enerjisi vardir. % = (ile gosterilir. Sifir dahil pozitif tam sayi degerleri alabilir ve

Cekirdekten uzaklastikga

=" s p d her bir ¢ degeri bir orbital tirtint belirtir.
yorungenin enerjisi artar.

. ) L =» Eneriji diizeylerinde -
- E-er ?/okrtungekmn be.t|ll‘|ll bulunan orbital tiirleri Orbital S p d f
Ir elekiron kapasitesi farklilik gosterebilir. 0 1 3

vardir.

=» Her alt orbital(cik) en
fazla iki elektrona sahip
olabilir.

=» Bas kuantum sayisi n olan bir enerji diizeyinde, agisal
momentum kuantum sayisi 0’dan (n—1)'e kadar olan orbital
turleri bulunur.

KUANTUM SAYILARI =» {, higchbir zaman n—1'den daha buyk bir deger alamaz.

Kuantum sayilari elektronlarin bulunduklari enerji diizeylerinin

[i4 n 0 1 Enerji diizeylerinde
tanimlanmasinda kullanilir. Kuantum sayilari 4 baslikta g v (N=1) bulunan orbitaller
incelenecektir. Z

z n=1 (=0 1s
= Bas kuantum sayisi (n) Elektronun bulunma é n=2 (=0,1 2s 2p
- Agisal momentum (ikincil) kuantum \ olasiiginin en yiiksek n=3 (=0,1,2 3s 3p 3d

oldugu yer hakkinda
sayisi (0) b"gigveryir_ n=4 0(=0,1,2,3 4s 4p 4d 4f
= Manyetik kuantum sayisi (m;)
= Spin kuantum sayis (ms) Elektronun davranigi hakkinda )
bilgi verir. 3. Manyetik Kuantum Sayisi (m,):

=» Orbitalin uzaydaki yonelimini belirtir.

- - (degerine bagl olarak sifir dahil —C ile +0 arasi biitin tam
s, p, d ve f olmak lizere 4 orbital tirli vardir. sayI degerlerini alir.
=» s orbitali en fazla 2 My=—0 .0 ...+
=» p orbitali en fazla 6
= Glarkita e e =» Manyetik kuantum sayisi dolayli olarak alt duzey orbital
sayisini bulmamizi saglar. (Her bir m; degeri bir alt orbitali
=» forbitali en fazla 14 temsil eder.)
elektron kapasitesine sahiptir. Orbital | ¢ me (€ .0 ... +0) Alt orbital
sayisl
1. Bas (Birincil) Kuantum Sayisi (n): s 0 0 1
=» Orbitalin gekirdede olan uzakhgini belirtir. p 1 -1,0, +1 3
=» Bas kuantum sayisi n ile sembolize edilir ve 1, 2, 3, 4 gibi d 2 -2,-1,0,+1,+2 5
rakamlarla ya da K, L, M, N gibi harflerle g6sterilir. f 3|-3-2,-1,0 +1, 42 +3 7

=» Orbitalin 6niindeki sayiyi ifade eder.

m © ©/3dyayinlari



Modern Atom Teorisi

oe
oe

Alt orbital sayisi 20 + 1 formuliinden de bulunabilir.

Manyetik kuantum Alt orbital

Orbital tart sayisi (m,) sayisi (20 + 1)
(=0—>s — O 1
0
-i—s— 000  °
-1 0 +1
m2—s— O0000 s
-2 -1 0 +1+42

i=a—1 — Q000000 -

32 = © 9 23

4. Spin Kuantum Sayisi (my):

=» Elektronun kendi ekseni etrafindaki ddnme yonunu belirtir.

®

S
N
m, = —1/2

N
S
m, = +1/2

1
Elektron saat yoniinde doénerse (1) mg= + -

1
Elektron saat yonunin tersine donerse (1) mg= — >

00

55 NoT

mg, ayni zamanda bir alt orbitalin en fazla 2 elektron
alabilecegini gosterir.

¢ ®
- DO
»DOOOD

" DOOODO®

@]0)]
5= UNUTMA

Bir atomda bulunan herhangi iki elektronun tim kuantum
sayilari ayni olamaz.

o0
ae

4s2 orbitalinde bulunan iki elektronun kuantum
sayilarini kargilastiriniz.

© ©@/3dyayinlari
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Asagida verilen orbitaller igin belirtilen kuantum
sayilarini yaziniz.

Orbital n 0 m; mg

4s

3d

4f

Sp

2p

DD .
55 ORNEK 2

Acisal momentum kuantum sayisi ({) 2 olan bir
elektronun;

1
. mg =~ —
IV. n=3

yukaridaki kuantum sayilarindan hangilerine sahip
olmasi mimkiindiir?

A) Yalniz Il B)lvell

D) I, lllve IV

C) Il ve IV
E)LIL 1 ve IV

DD .
5 ORNEK 3

Atomdaki bir elektron, asagidakilerin hangisinde
verilen tiim kuantum sayilarina sahip olabilir?

n ( m,
A 2 2 0
B) 1 0 -1
c) 3 2 2
D) 3 3 +3
E) 4 1 +2




Modern Atom Teorisi

0o
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BIiRE BiR OSYM 1 =» En fazla 6 elektron alabilir.

=» Es enerjili p orbitalciklerinin uzaydaki yonelimleri farkhdir.

n =3 ve my = —1 kuantum sayilarina sahip bir elektronla Bu farklilik py, p,, p, seklinde belirtiebilr.

ilgili;

. Bas kuantum sayis 3'tir. p, orbitali pyorbitali p, orbitali

z z
Il. Acisal momentum kuantum sayisi 3 olabilir. v
lIl. d orbitalinde bulunabilir.

(O X
) 1 1 o

IV. Spin kuantum sayisi +7 veya — - olabilir. y y

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve IV

D)1, lllve IV

C)lllve IV d Orbitalleri

E)L I Nl ve IV = Uglinci eneriji diizeyinden (n = 3) itibaren tim enerji

dlzeylerinde bulunur.
=» Acisal momentum kuantum sayisi (¢ = 2'dir.

=» Es enerijili bes alt orbitalcikten olusur ve bu orbitalciklerin
manyetik kuantum sayilari m,= -2, -1, 0, +1, +2
degerlerine sahiptir.

=» En fazla 10 elektron alabilir.

d orbitalleri kompleks sekillere sahiptir. Uzaydaki yonelimleri
farklidir. Uzaydaki y6nelimlerine gére d,, d,,, d,, d 2 Ve
d,2 seklinde gosterilebilirler.

Orbital Tiirleri ve Sekilleri

2_
Bas kuantum sayisindan bagimsiz olarak orbitalin tard oy

dolayisiyla sekli yalnizca ¢ degerine baghdir.

- e L z z z z z
Bas kuantum sayisi blyudikge orbitalin blyUkligu ve enerjisi <
artar. %
§ X X X X
s Orbitalleri ﬂ y y y y y
- . d d d, do_» d.
= Sekli kureseldir. (¢ = 0) Xy vz v

=» Birinci enerji diizeyinden (n = 1) baglayarak tim enerji

diizeylerinde bulunur. f Orbitalleri
=» Dodrdiinci enerji diizeyinden itibaren (n = 4) Ust enerji

dlzeylerinde bulunur.

=» Bir alt orbitalcikten olusur ve bu orbitalcigin manyetik
kuantum sayisi m, = 0 degerine sahiptir.

=» Agisal momentum kuantum sayisi ( = 3'tur. Es enerjili
ancak uzaydaki yonelimleri farkl yedi alt orbitalcikten
olusur. Bu orbitalciklerin manyetik kuantum sayisi
my= -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3 degerlerine sahiptir.

=» En fazla 2 elektron alabilir.

=» En fazla 14 elektron kapasitesine sahiptir.

OD .

00O ORNEK &4
1s 2s 3s Acisal momentum kuantum sayisi () 2 olan bir orbital
ile ilgili,

p Orbitalleri I. Es enerijili 3 orbitalden olusur.

=» ikinci enerii diizeyinden (n = 2) itibaren tiim eneriji
diizeylerinde bulunur.

=» Agisal momentum kuantum sayisi { = 1'dir. Sekil ve
enerji bakimindan 6zdes Ug alt orbitalcikten olusur ve bu
orbitalciklerin manyetik kuantum sayilari m;= —1, 0, +1
degerlerine sahiptir.

Il. ilk kez 3. enerji diizeyinde yer alr.
I1l. 10 elektron kapasitesine sahiptir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve Il E)I, 1lvelll

© ©/3dyayinlari
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00 A
OO ORNEK 5 Orbitallerde Enerji Seviyeleri

Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerjileri n + ¢ de@erlerine
bakilarak kiyaslanir.

X =» n+ (degeri blylk olan orbitalin enerjisi daha fazladir.
2p > 1s
Yukarida bas kuantum sayisi (n) 2 olan orbitalin elektron 3d > 4s
yogunlugu igin sinir yiizey diyagrami verilmigtir. 4f > 5p

Bu orbital ile ilgili, . . .
=» n + 0 degerleri esit olan orbitallerden bas kuantum sayisi

I. 2 elektron kapasitesine sahiptir. (n) bilylik olan orbitalin enerjisi daha fazladir.
II. Manyetik kuantum sayisi O (sifir) olabilir.
4s > 3p
lll. Agisal momentum kuantum sayisi ¢ = 1'dir.
4p > 3d
yargilarindan hangileri dogrudur? 3s > 2p
A) Yalniz lll B)lvell C)lvelll
D) llvelll E)I, Ilvelll es
oo

Cok elektronlu bir atoma ait 7s, 4p, 3d, 6p, 4f
orbitallerini enerjilerine gore buyiikten kiiglige dogru
siralayiniz.

D YAYINLARI
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ORNEK 6

15 00 &

OO ORNEK7

Cok elektronlu bir atoma ait asagida verilen orbital
ciftlerinin hangisinde orbitallerin enerjileri arasindaki
iliski yanhs verilmistir?

A)3p > 3s B) 3d > 4s C) 2p, = 2py
D) 4f = 5d E) 6s > 5p

Bir orbitalin dis manyetik alandaki yonelimleri yukaridaki
gibidir.

Buna gore bu orbital tiiri ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Acisal momentum kuantum sayisi ¢ = 3'tir.

B) Ikinci enerji diizeyinden (n = 2) baglayarak her enerji
diizeyinde bulunur.

C) Farkl yénelimlerde bulunan alt orbitallerinin enerijileri
birbirinden farklidir.

D) En fazla 2 elektron alabilir.

E) 5 alt orbitalden olusur.

© ©@/3dyayinlari
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PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON DiZiLIMLERI 88 NOT
Elektron Dizilimleri Orbitallerin enerji dizeyleri asagidaki gibi de gosterilebilir.
Atomlar notr yapida oldugundan proton sayisi kadar elektrona Temel enerji dizeyi Orbitaller
sahiptir.

p 7p OCO
Elektron dizilmi yapilirken Aufbau kural, Hund kurali ve Pauli 6d 00000
ilkesine dikkat edilmelidir. 5 0000000

~—7s O
1. Aufbau Kural 6r 000
5d CCOOO
Elektronlar orbitallere, en diisik enerjili orbitalden baglanarak 4F 0000000
ve orbital enerjisi artacak bigimde yerlestirilir. 6s @
Aufbau kuralina gore yapilan elektron dizilimi Madelung - é _5 5p @O0
Klechkowski kuralina (n + ¢ kurali) bire bir uymaktadir. :g n= 4d 00000
Aufbau kuralina gore elektronlar orbitallere asagidaki siraya E 5s ©
gore yerlestirilir. n=4 4p OOO
3d CCOOO
4s O
18§ <25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p<6 -
§<25<2p<3s<3p<i4s p < 5s p < 6s h=3 3p
<4f<5d<6p<7s<5f<6d<7p 3s O
g< 2p OO0
— 1 2s ©
n= 1s @

2. Hund Kurali

Bas kuantum (n) ve agisal momentum kuantum sayisi (0) ayni
olan orbitallerin enerijileri esittir. Enerjileri esit olan orbitallere es
enerjili orbital denir.

=

D YAYINLARI

Elektronlar es enerjili orbitallere yerlestirilirken éncelikle her bir
orbitale ayni spinli birer elektron yerlesir.

Es enerjili orbitallere birer elektron yerlestikten sonra ikinci
elektronlar ters spinli olacak sekilde yerlestirilir.

oo Asagida Hund kuralina uyan ve uymayan durumlar verilmistir.

ilk dért enerji diizeyinde bulunabilecek maksimum
elektron sayisi 2n? formiilii ile hesaplanabilir.

p2

I Maksimum elektron @ @ Q v/ Dogru
Enerji diizeyi (n) sayisi(2n2)

2 O OO v oo

n=1

n=2 8 O X Yanls
n=3 18

n=4 32 O X Yanhs

© ©®/3dyayinlari
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3. Pauli ilkesi 0o —
ault fikesl 55 ETKINLIK 3

Tabloda verilen atomlarin temel halleri igin elektron
dizilimlerini yaparak yari dolu ve tam dolu orbital
Bir alt orbital en fazla iki elektron alabilir. Bu iki elektronun sayilarini belirleyiniz.
kendi ekseni etrafindaki dénls yonleri yani spin kuantum

Bir atomda herhangi iki elektronun tim kuantum sayilari ayni
olamaz.

sayllari (my) farkhidir. Orbital sayisi
Atom Elektron dizilimi LT (AT
dolu | dolu
2s
@ c 15?2 2s? 2p? ) )
— 6 v ® WU
n = 2 2
12Mg
¢ =0 0
m = 0 0
ﬂ 169
m = +12 =112
Asagida Pauli ilkesine uyan ve uymayan durumlar 19K

gOsterilmigtir.

OO0

99 ‘Not = 27N
Bir tane elektron bulunduran alt orbitale yari dolu orbital Zj
denir. E
> 33As
© O 9
iki tane elektron bulunduran alt orbitale tam dolu orbital denir.
®®
o0
00
UNUTMA
00 17Cl atomu ile ilgili agsagidaki sorularn yanitlayiniz.
Bir alt orbital en fazla iki elektron alabileceginden orbital
tiirlerinin maksimum elektron kapasitesi agagidaki gibidir. a) Agisal momentum kuantum sayisi () 1 olan kag
elektron bulunur?
)
b) Manyetik kuantum sayisi (m,) 0 olan en fazla kag

p* — @ c) :::t::;::::,n:ar;s. (my) +i olan en fazla kag
d° — @ elektron bulunur? ) 2
r — OOOOOOO®

© ©@/3dyayinlari




n = 3 ve ( = 2 olan son orbitalinde 2 elektron bulunan
bir atom ile ilgili asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) Proton sayisi kagtir?

b) m, = —1 olan en fazla kag elektron bulunur?

1
c) mg = +T olan en fazla kag elektron bulunur?

BiRE BIR OSYM 2

@)@
0o

Temel haldeki bir atomun enerji seviyesi en yiksek
orbitalinde 2 elektron vardir ve bu elektronun kuantum
sayllari agsagida verilmigtir.

» Bas kuantum sayisi (n) =4
* Agisal momentum kuantum sayisi (0) = 1

Bu atomda manyetik kuantum sayisi (mj) = 0 olan en
fazla kag elektron bulunur?

A)7

DD .
o0 ORNEK 8
25Mn atomu ile ilgili,
I. 12 tam dolu, 1 yari dolu orbitali bulunur.

Il. Agisal momentum kuantum sayisi (¢) 1 olan 8
elektronu bulunur.

[ll. Manyetik kuantum sayisi (m,) 0 olan maksimum 13
elektronu bulunur.

1
IV. Spin kuantum sayisi (my) +7 olan maksimum 15
elektronu vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B)lvell
D) Il ve IV

C)lve IV
E) I, Il ve IV

D YAYINLARI
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50 [NoT

Elektron dizilimini kisaca goéstermek icin ilk olarak ilgili
atoma en yakin soy gaz, kdseli parantez igerisinde proton
sayisi ile birlikte yazilir ve elektron diziliminin, soy gazin
elektron sayisina kadar yapildig1 kabul edilir.

Daha sonra kalan elektronlarin soy gazdan sonraki
orbitallere Aufbau kuralinca yerlestiriimesine devam edilir.

Asagidaki elektron dizilimlerini inceleyiniz.

13Al: [1oNe] 3s23p’
ssFe: [1gAr] 4s23d°

UYARILMIS HAL VE TEMEL HAL

Bir atomda bulunan elektronlarin en dusuk enerjili kararl haline
temel hal denir.

13Al: 182 252 2p® 352 3p* (Temel hal)

Temel haldeki bir atoma disaridan eneriji verildiginde bir veya
daha fazla elektronun, bulundugu orbitalden daha yiksek
enerjili bagka bir orbitale gitmesi durumuna uyarilmis hal
denir.

Uyarilmis hél icin asagidaki érnekleri inceleyiniz:

13Al = 152 252 2p® 352 55"
152 252 2p® 352 3d

(Uyariimis hal)
(Uyanimis hal)

Temel halden uyariimis hale gegen bir atomun;
=» Periyodik cetveldeki yeri degismez.

Degerlik elektron sayisi ve degerlik orbital tirl degismez.

->
=» Enerijisi artar. (Kararsizlasir.)

=» Uyarilmig atomdan elektron kopartmak daha kolaydir.
->

Uyariimis bir atom temel hale gecerken enerji yayar.

(Emisyon)
5s' - (Uyariimis hal)
1
Absorbsiyon ! Emisyon Anm\—> 1SIn
1
3s' v (Temel hal)
00
00 UNUTMA

Bir atom, temel halden uyarilmis hale gectiginde elektron
sayis| toplami degismez. (Elektron kopmaz.)

© ©/3dyayinlari
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Kiiresel Simetri

Bir atomun veya iyonun temel hal elektron dizilimindeki son
orbital tlirGine ait tiim orbitallerin tam dolu ya da yari dolu
olmasi durumuna kiiresel simetri denir.

31 _ 32, p3 _ p6, d5 _ d10, f7 _ f14

Asagidaki atomlar, son orbital turtine ait tim orbitalleri yari dolu
ya da tam dolu oldugundan kiresel simetri 6zelligi gosterirler.

/N @ [;He] 2s% 2p® s0Ca: [1gAr] 4s?
11Na: [1oNe] 3s’ 25Mn: [1gAr] 4s23d°
18AT: [1oNe] 3s? 3p° 30Zn: [1gAr] 4s? 3d1°
ae
oo

Temel haldeki bir atomun elektron dizilimi:

ns? (n — 1)d* veya ns? (n — 1)d® seklinde sonlanamaz.
Bunun yerine sirasiyla;

o ns'(n—1)d®ve

« ns' (n—1)d"? seklinde sonlanr.

Asagidaki atomlar kiresel simetri 6zelligi gosterir.
24Cr: 182 282 2p® 352 3p® 45'3d°
2oCu: 182 252 2p® 352 3p6 45 3¢1°

olo)
5= UNUTMA

Yukaridaki gibi s ve d orbitalleri arasinda elektron gecisi
sonucu kiresel simetri 6zelligi gésteren atomlarin
elektron dizilimleri Aufbau kuralina uymamasina ragmen
uyariimiglik olarak kabul edilmez. Disaridan eneriji
alinmadan kendiliginden gerceklesir.

@[]
@[@)

NOT

Kuresel simetri atomun kararhihidini artirir ve atomdan
elektron kopartmak zorlasir.

S ORNEK 9
. 5X
I gY
. »,Z
IV. 5oT

Yukarida verilen atomlardan kiiresel simetri 6zelligi
gosterenler hangi segenekte dogru verilmistir?

A)Yalniz T B) X ve Z C)XveT
D)X, YveT E)X,Y,ZveT

© ©@/3dyayinlari
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DD .
50 ORNEK 10
. B : 1s?2s22p'
I oF : 1s?2s’2p®
. ,oCa : 1s? 2s? 2p8 3s? 3p® 302
IV. 5,Cr : 1s? 252 2p® 352 3p® 45" 3d°

Elektron dizilimleri yukarida verilen atomlardan
hangileri temel haldedir?

A) Yalniz | B) I ve IV C)llve IV
D) I, 1l velll E)I, Il ve IV

55 ORNEK 11
29Cu atomunun temel hél elektron dizilimi ile ilgili,
I. s orbitallerindeki elektron sayilari toplami 8'dir.
Il. Yari dolu orbital sayisi 1'dir.
Ill. m, = 0 olabilecek maksimum elektron sayisi 13'tlr.

IV. Bas kuantum sayisi (n) 4 olan toplam 2 elektronu
vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Ive IV C)livelll
D)1, I ve Il E)I, 1l ve IV

oY shorts 1 |

Kiiresel simetri yorumuna dikkat!

L




IYONLARIN ELEKTRON DiziLiMi

Atomlar elektron verdiklerinde katyon haline dénusurken,
elektron aldiklarinda anyon héaline dénusgur.

@]0)
= UNUTMA

Atomlarda oldugu gibi iyonlarda da elektron dizilimi
elektron sayisina gore yapllir.

Kitle numarasi iyon yiikii

Notron sayisi
Proton sayisi Elektron sayisi

Asagidaki esitlikten elektron sayisi bulunabilir.

Proton sayisi = lyon yiikii + Elektron sayisi

=» Anyonlar igin elektron dizilimi yapilirken alinan elektronlar,
atomun en dis kabugundaki tam dolu olmayan orbitallerine

yerlestirilir.
S: 1s? 2s? 3s?
ST 187 282 3s2 3p*+2

OO QOO ® AR

=» Katyonlar igin elektron dizilimi yapilirken 6ncelikle nétr

hale gore elektron dizilimi yapilir. Sonrasinda bas kuantum

sayis| en blyulk olan orbitalden elektronlar ilk olarak
koparilir.

Eger bas kuantum sayisi en biylk olan birden fazla orbital

varsa bu durumda nétr hal igin yazilmis olan elektron
diziliminin en sonunda yer alan orbitalden elektronlar ilk
olarak kopartilir.

21SC : [1gAr] 4% 3d

21S¢™ : [45Ar] 4s 3d"

13Al : [4oNe] 352 3p'

13AIT : [4oNe] 3s? 3p° 152 252 2p® 352

2CU : [1gAr] 4s3d™0

2oCu™ : [1Ar] 450 3d10 1s2 252 2p® 352 3p8 3910

D YAYINLARI
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ETKINLIK 4

Tabloda verilen iyonlarin elektron dizilimlerini yaparak
yari dolu ve tam dolu orbital sayilarini belirleyiniz.

Orbital sayisi
iyon Elektron dizilimi Tam | Yari
dolu | dolu
19K*
24Cr*
N~
35Br
4aAS2t

Elektron sayilar ve elektron dizilimleri ayni, proton
sayllari farkli olan taneciklere izoelektronik denir.

17CI™ = 152 282 2pb 32 3pb
18Ar = 182 252 2p8 352 3p®
,oCa?t = 1s? 252 2p® 352 3p®

izoelektronik

19K = 182 252 2p® 352 3p® 45"
(Elektron diziligleri

} izoelektronik degil
farkli)

21S¢?t = 1s? 252 2p 352 3p® 34"

DD .
) ORNEK 12

24Cr" iyonu ile ilgili,

I.  Agisal momentum kuantum sayisi (¢) O olan
orbitallerinde toplam 7 elektron vardir.

Il. Yar dolu orbital sayisi 5'ir.

lll. Spin kuantum sayisi (mg) +i olabilecek maksimum
elektron sayisi 14'tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, [Ivelll
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5 ORNEK 13

2gNi ve 31Ga3+ tanecikleri ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Kuresel simetri 6zelligi gdsterirler.
B) Izoelektronik taneciklerdir.

C) Elektron yogunlugu sinir ylzey diyagrami
z

seklinde olan orbitallerindeki elektron sayilari toplami
esittir.

D) Manyetik kuantum sayisi (m;) +1 olan elektron sayilari
ayni olabilir.

E) Agisal momentum kuantum sayisi (0) 2 olan
orbitallerindeki elektron sayilari esittir.

PERIYODIK SISTEMDE GRUP-PERiYOT BULMA

Periyodik sistem, elementlerin artan proton sayilarina gére
dizenlenmigtir.

Periyodik sistemdeki yatay siralara periyot, dusey sutunlara
grup denir.

Periyodik sistemde 7 periyot, 18 grup (8 tanesi A ve 10 tanesi
B) bulunur. 8B grubu 3 siitundan olusur. (Periyodik sistemde
toplamda 16 farkh grup vardir.)

Periyot Belirleme
Atomlarin elektron dizilimleri yapildiginda en blyuk bas
kuantum sayisi periyot numarasini verir.

g0: 152 252 294 — 2. periyot

17Cl: 1s? 252 2p8 352 3p® . 3. periyot

2S¢ 12 252 2p6 3s2 3p6 4s23d" . 4. periyot

00

o0 NOT

Bazi sorularda periyotlar harflerle de ifade edilebilir.
Periyot numaralarina karsilik gelen harfler asagidaki

gibidir.

1. periyot — K 2. periyot — L 3. periyot — M
4. periyot — N 5. periyot — O 6. periyot — P
7. periyot — Q

© ©@/3dyayinlari
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Grup Belirleme
Periyodik sistemde gruplandirma iki sekilde yapilir.
=» Harf ve rakam kullanilarak gruplandirma

=» |UPAC gruplandirmasi

1. Harf ve Rakam ile Gruplandirma
Atomlarin orbital elektron dizilimi yapildiginda son orbital;

* sveya p ile bitiyorsa A grubu elementidir. A grubu
elementlerine bas grup elementleri denir.

* dveya file bitiyorsa B grubu elementidir. B grubu
elementlerine yan grup elementleri denir.

=» Elektron orbital dizilimi yapildiginda bas kuantum sayisinin
en biiyuk oldugu yerden gizgi ¢ekilip, bu gizgiden sonraki
elektronlarin toplami grup numarasini verir.
g0: 152/ 282 2p* — 2. periyot 6A
1oMg: 1s2 252 2p® / 352 — 3. periyot 2A
2S¢ 152 252 2p6 3s? 3p6 /4s2 3d" — 4. periyot 3B

oo
oo

NOT

Bas kuantum sayisinin en bulylk oldugu ilk yerden
cekilen cgizgiye kitabin ileriki kisimlarinda bundan sonra
periyot ¢izgisi denilecektir.

UNUTMA

oHe'nin elektron dizilimi 1s? ile bitmesine ragmen 8A
grubunda yer alir.

oo
0o

=» Periyot gizgisinden sonraki orbitallerde bulunan elektron
sayisi toplami 10’dan buyik ise birler basamagina
bakilarak grup numarasi belirlenebilir. (f orbitali hari¢) Son
orbitali d ile biten B grubu elementlerinde gruplandirma
asagidaki gibi yaplilir.

s?d' =3B s?d® = 8B
82d2 = 4B S2d7 =8B 8B grubu 3 defa
tekrarlar.
s?d® = 5B s2d® = 8B
s'd®=6B s'd0=1B
s2d®=7B s2d0=2B
27X: 182 252 2p® 352 3p® / 452 3d” — 4. periyot 8B
a0Y: 152 252 2p8 352 3p8/ 452 3d"0 — 4. periyot 2B
32Z: 152 252 2p® 352 3p8/ 452 3010 4p? — 4. periyot 4A
o8
o0

Son orbitali f ile biten atomlarin tamami 3B grubunda yer
alir. Bu nedenle periyodik sistemde en cok uyesi bulunan
grup 3B'dir.




Asagidaki atomlarin periyot ve gruplarini bulunuz.

7Y:

14L:
19Z:
PYLE
2gM:
29Q:
35R:

2. IUPAC Numarasina Gore Gruplandirma

Periyodik sistemin en solundaki gruba 1. grup denilerek saga

dogru 18. gruba kadar gruplar ardisik sekilde numaralandirilir.

Bu sekilde yapilan gruplandirmaya IUPAC gruplandiriimasi

denir.
1A 8A
1 2a 3A4A5A6A 7A 18
2 1314 1516 17
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B
3456 7 8 9101112
1A: 1. grup
2A: 2. grup
3B: 3. grup
 ——
4B: 4. grup
3A: 13. grup 5B: 5. grup
4A: 14. grup 6B: 6. grup
7B: 7. grup
3A ve sonrasindaki 5A: 15. grup 8B: 8. aru
gruplarda IUPAC 6A: 16. grup Soanp
nosu bulunurken 8B: 9. grup
normal grup 7A: 17. grup 8B: 10. grup
numarasina +10 8A: 18. grup 1B: 11. grup
eklenir. 2B: 12. grup

D YAYINLARI
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Asagida gesitli atomlarin elektron dizilimleri verilmistir.

Buna gore tabloda istenilen bilgileri doldurunuz.

Atom - Elektron Dizilimi Periyot- 1 IUPAC
Grup no
X1 152 282 2p' 2. periyot-3A | 13.

1Y 152 252 2pB 35!

21Z: 152 252 2p6 352 3p° 452 34

30T : 182 252 2p8 352 3p® 452 3d10

34 Q: 182 282 2p6 3s? 3p6 452340 4p4

oR: 152

@e
@e

Grup ve periyot, atomlarin temel haldeki elektron
dizilimine bakilarak bulunur.

iyonlar igin veya atomlarin uyarilmis halleri igin elektron
dizilimi Gzerinden grup—periyot yorumu yapilamaz.

Degerlik Orbitalleri ve Degerlik Elektronlar

Atomun en yuksek enerji dizeyindeki orbitallerine degerlik
orbitalleri denir.

Degerlik orbitallerinde bulunan elektronlarin toplamina degerlik
elektronlari denir.

Atomlar kimyasal bag olusumunda degerlik elektronlarini
kullanirlar. Degerlik elektronlari atomlarin kimyasal 6zelliklerini
belirler.

(S]]
ee
=» Agrubunda bulunan bir atom icin bas kuantum sayisi
en buyuk olan orbitallerindeki elektron sayisi toplami,
degerlik elektron sayisini verir.
13Al = 152 252 2p8/3s2 3p* Degerlik elektron sayisi: 3
20Ca = 182 252 2p® 3s? 3p%/4s? Degerlik elektron sayisi: 2
35Br = [1gAr]/ 4s2 3d'0 4p" Degerlik elektron sayisi: 7

=» Son orbitali d ile biten atomlarda (B grubu) degerlik
elektron sayisi bulunurken bas kuantum sayisinin
en blyuk oldugu ilk orbitalden periyot cizgisi gekilir
ve bu gizgiden sonraki s + d orbitallerinde bulunan
elektronlar toplanir.

21Sc= 1s2 25 2pP 3s? 3pBi4s? 3d' Degerlik elektron sayisi: 3
7Co = 1s? 252 2p° 352 3p%/4s? 3d” Degerlik elektron sayisi: 9

© ©/3dyayinlari
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55 Not
Bir atom igin temel hal elektron dizilimindeki son orbitaline
g6re degerlik orbital tlrleri asagidaki gibi belirlenebilir.

Son Orbitali DOT
s
(DOT: Degerlik Orbital Turd)
p svep
d sved

Yukarida belirtilen degerlik orbital turlerinin periyot
¢izgisinden sonraki orbitalleri kapsadigini unutmayalim.

oe
@e

Asagidaki atomlarin; periyot-gruplarini, IUPAC
numaralarini, degerlik orbital tiirlerini (DOT) ve
degerlik elektron sayilarini (DES) bulunuz.

Atom IUPAC DOT DES

ofF:

Periyot-Grup

12Mg:
seFe:
29CU:
36KT:

oHe:
(DOT: Degerlik orbital tiirli, DES: Degerlik elektron sayisi)

Periyodik Cetveldeki Bloklar

Bir elementin temel hal elektron dizilimi hangi orbitalle bitiyorsa
element o blokta yer alir.

sLi=1s2/2s" — s bloku

g0 = 152 282 2p* — p bloku
2oTi = [1gAr] 452 3d? — d bloku
g1PM = [54Xe] 6s2 4f° — f bloku

,He = 152 — s bloku

o

=rh

© ©@/3dyayinlari
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ee
ee
s ve p blokunda bulunan elementlere bas grup
elementleri denir.
d bloku elementlerine gegis metalleri denir.
f bloku elementlerine i¢ gegis metalleri denir.

00

5 ETKINLIK 6
[X] Q]
M W
Y L
Y z T
R
N

Periyodik cetvelde verilen elementlerle ilgili agagidaki
sorulan yanitlayiniz.

I. Asagida verilen elementlerin periyot ve gruplarini

belirleyiniz.
Y: R: T:
z N

Il. Asagida verilen elementlerin [IUPAC numaralarini ve
bloklarini belirleyiniz.

X: V: Q:

IIl. Asagida verilen elementlerin degerlik orbital trlerini
ve degerlik elektron sayilarini belirleyiniz.

Y: Q: Z:

IV. Kuresel simetrik olanlari yaziniz.
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5 ORNEK 14

Temel hal elektron diziliminde 9 tam dolu ve 6 yari dolu
orbitali bulunan bir atom i¢in asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) +1 yUklu hali icin agisal momentum kuantum sayisi ()
2 olan toplam 5 elektron vardir.

B) Spin kuantum sayisi mg = +i olan maksimum 12
elektron vardir. 2

C) d blokunda yer alr.
D) Degerlik elektron sayisi 6'dir.

E) Kiresel simetrik yapidadir.

ORNEK 15

xzoi‘ iyonunun toplam elektron sayisi 46'dir.
Buna gore X atomu ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir? (5O)
A) Periyodik sistemin 4. grubunda yer alir.
B) Degerlik orbital tirt s ve p'dir.
C) Kduresel simetri 6zelligi géstermez.
D) O%* iyonu ile izoelektroniktir.
)

E) Bas grup elementidir.

ORNEK 16

4. periyot 3A grubunda bulunan element atomu ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Acisal momentum kuantum sayisi (¢) 1 olan toplam
elektron sayisi 12'dir.

B) Periyodik sistemin d blokunda bulunur.

C) Manyetik kuantum sayisi (m;) 0 olan maksimum
elektron sayisi 15'tir.

D) Degerlik orbital turleri s ve d'dir.

E) +3 yuklu iyonu, soy gaz elektron dizilimine sahiptir.
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PERIYODIK OZELLIKLER
*  Atom Yaricapi
« lIyonlasma Enerjisi
e Elektron ilgisi
*  Elektronegatiflik
e Metalik-Ametalik Ozellik
e Oksitlerin Asit-Bazhgi

1. Atom Yarigapi

Atomun c¢ekirdeginden elektron iceren en dis katmanindaki
orbitaline kadar olan uzaklik atom yarigapi olarak
tanimlanabilir.
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Atom hacmi, atom buyUkliga ve atom yarigapi kavramlari
birbirleri ile dogru orantihdir.

Kovalent yarigap:

Ayni tir ametal atomlarindan olusmus tekli kovalent baga sahip
tek bir molekulin atom cekirdekleri arasindaki uzakhgin yarisi
kovalent yarigap olarak tanimlanir.

r, = Kovalent yarigap
(S]]
@

Kovalent bag ile bagl iki atomun ¢ekirdekleri arasindaki
uzaklik bagd uzunlugunu verir.

198 pm
: '
Cl, molekuli
Kovalent yarigap: 99 pm
Bag uzunlugu: 198 pm
P
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